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LES VARIABLES VISUELLES

Selon Jacques Bertin, la semiologie graphique (étude des signes et de leur signification) est
consacré a la transcription des informations a 1’aide des variables visuelles.

On distingue 6 variables visuelles:

s Variation de forme.
+ Variation de taille.
+* Variation de couleur.
% Variation de valeur.
 Variation de grain.

» Variation d’orientation.

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R Année universitaire: 2020-2021
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[. LA VARIATION DE FORME

C’est une variation de figures géometriques, de formes symboliques ou de signes conventionnels

Exemples de figurés en implantation ponctuelle:

Formes geomeétriques Formes symboliques Signes conventionnels

COOmA ATl
—l/\ X+

A Point géodésique

Mosquée
B

Cimetiere
28 Camping

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R Année universitaire: 2020-2021
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Propriétés é
= La variable de forme est uniqguement différenciatrice
- Elle ne permet de transcrire qu’une information qualitative

- La variable de forme ne peut en aucun cas étre utilisee pour traduire un ordre (hiérarchie)
ou des quantités

Utilisation pour une meilleure efficacité

- La variation de forme s’utilise surtout en implantation ponctuelle, elle peut néanmoins
s’utiliser en implantation linéaire ou surfacique

Implantation Implantation lineaire Implantation surfacique
ponctuelle (trame)

Il faut que le nombre de formes employées soit limité (5-7 max)

Il faut que les formes retenues offrent une forte capacité de séparation

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R Année universitaire: 2020-2021
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II. LA VARIATION DE TAILLE

= La variation de taille est une variation de longueur ou de surface, voire de volume.

= Les variations de taille sont facilement percues par 1’ceil et sont immeédiatement
identifiées a des différences quantitatives.

- La taille est donc utilisee pour traduire des valeurs quantitatives absolues et c’est
d’ailleurs la seule variable a le permettre.

- La taille est aussi utilisée pour traduire des valeurs ordonnées. L’ceil ordonne
spontanément une forme géométrique de la plus petite taille a la plus grande.

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R Année universitaire: 2020-2021
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En implantation ponctuelle

La quantité a representer est toujours traduite par la surface d’une figure géométrique.
Le plus souvent le cercle.

A On pose le principe qu’il doit exister une relation constante entre les quantités et les
surfaces qu’elles expriment.

Pour ce faire, il suffit d’extraire les racines carrées des nombres de la série pour obtenir
le rayon du cercle.

-I'IA

%< \
O \1_/23456789

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R Année universitaire: 2020-2021
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Exemple:
variation de taille appliquée a des points (valeurs quantitatives absolues)

Number of employees per medical care centres - Province of Phrae - 2004

Mumber of employees

I— 56
l— 13
®

@ 1

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R Année universitaire: 2020-2021
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En implantation linéaire

Nombre de lignes de bus dans la ville
de Quito (Equateur) - 2002

On fait ici varier la largeur de 1’¢lément
et ce, de maniere proportionnelle

o 2000 m
L |

Exemple:
Variation de taille appliquée a des lignes
(valeurs quantitatives absolues)

a0
E ]

Sources : EMSAT - iDhA2

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R Année universitaire: 2020-2021
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En implantation surfacique

1¢r¢ méthode : les points comptables (densité de points)

= C’est une variation du nombre de points de taille égale par unité de surface.

= Une valeur numérique est attribuée au point.

= Sont portés sur la carte autant de points que cette valeur est contenue dans la quantité
totale a représenter.

= Ces cartes permettent bien d’apprécier les densités mais plus difficilement les quantites.

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R Année universitaire: 2020-2021
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Exemple:
Points comptables (valeurs quantitatives absolues)

Le semis de points est
géneralement distribué
de facon aléatoire dans
chaque zone.

e« 300 habitants

Source : RGP 1990.

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R Année universitaire: 2020-2021
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Exemple 2:
Points comptables (valeurs quantitatives absolues)

1 point = 500 habitants

Projet ANR/METAL

Souchaud - IRD- 2008 DISTRIBUTION DE LA POPULATION DANS
Fait avec Philcarto http://philgeo.clubt | A REGION METROPOLITAINE DE SAO PAULO, 2000

Source : Censo 2000, IBGE.

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R

Année universitaire: 2020-2021
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2¢me méthode (manuelle) : le semis régulier de points proportionnels

= Variation de la taille des points répartis régulierement sur toute la surface.
= Appliquer sur la carte une grille.
= L’échelle de la grille doit étre telle qu’il y ait au moins une intersection dans chaque zone.

= Compter le nombre d’intersections par zone.

= Attribuer une valeur au point de chaque zone en divisant la quantité de la zone par le
nombre d’intersections de la zone.

= Déterminer la taille des cercles suivants les différentes valeurs obtenues en veillant a ce que
les grands cercles ne se chevauchent pas et a ce que les petits cercles soient visibles.

= Dessiner les cercles (proportionnels) sur la carte en les implantant sur chaque intersection
de la grille.

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R Année universitaire: 2020-2021
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Exemple:
Semis régulier de points proportionnels (valeurs quantitatives absolues)

POPULATION DU NORD DE
L’AGGLOMERATION ROUENNAISE
EN 1990

E:?: 33

Nombre d'habitants :
O 500 O1000 O1e600

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R Année universitaire: 2020-2021
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3¢me méthode : symboles proportionnels

Numero total de viviendas (area urbana). Santiago. 2002

On utilise la méme méthode que pour
représenter un caractere quantitatif
en implantation ponctuelle, c’est-a-
dire en placant sur chaque zone :

(généralement son centroide) un e e e
symbole (généralement un cercle)
proportionnel a la quantité.

Santiago central
- Sin poblacion urbana

Cette methode est la plus simple et la N
plus courante. o

. 26100

® 17730
9370
L]
-

1000

Fuenie: OFLADE. procesamienin sspecisl de b base d= microdains del conso de 2002
[Sase casogranca del GELADE. Integracion en o S1G: T. Semana, F. Demores

Exemple:
Cercles proportionnels situés sur les centroides des zones (valeurs quantitatives absolues)

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R Année universitaire: 2020-2021
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4¢me méthode : la carte en anamorphose (zone proportionnelle)

» Modification de la géométrie afin de montrer un phénomene geographique quantifie.

» Déformation des contours et de surfaces en fonction d’une donnée a représenter.

Exemple:

Représentation des pays dont la surface est proportionnelle a leur nombre d’habitants

4 milliards

6 milliards

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R Année universitaire: 2020-2021
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5éme méthode : la carte prismatique

On attribue a la valeur z (normalement réservée a I’altitude) la valeur de la donnée que I'on veut
representer

Exemple:
Evolution de la population des départements francais entre 1999 et 2004 (estimations annuelles INSEE)

‘ CARTE PRISMATIQUE PIVOTEE AVEC
CARTE CHOROPLETHE ORIGINAL CARTE PRISMATIQUE UN POINT DE VUE DIFFERENT

Evolitien & la
popUiaton etre
1999 <L 2004 %)

.
[ EERLE
[ EERLE
B 244

A
24

Source: Jégou L. « La troisieme dimension en cartographie statistique, des cartes en prismes imprimées aux modeles 3D interactifs ». Mappemonde.Sommaire du n°86. 2-2007

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R Année universitaire: 2020-2021
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ITII. LA VARIATION DE COULEUR

La variation de couleur est difficile a utiliser car méme s’il existe en théorie un ordre dans les
couleurs, ordre lié au spectre de la lumiére, 1’ceil n’est pas capable de percevoir cet ordre.

—_—
A L ’ceil ne peut pas ¢etablir d’ordre

Spectre de la lumiere

Proprietes
La variation de couleur est uniqguement différenciatrice, elle est utilisée pour représenter des
caracteres qualitatifs, ¢’est-a-dire des objets de nature différente.

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R Année universitaire: 2020-2021
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On distingue 3 compositions permettent de classer les couleurs:

1. Nuance ou ton

2. La valeur ou intensité

3. Leton et lasaturation

Tonalité

Luminance b

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R

Année universitaire: 2020-2021
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1. Nuance ou ton

C’est fonction de la fagon dont il refléchit la
lumiere dans les différentes longueurs d'onde
du visible.

On a 3 couleurs fondamentales:
, vert et qui en se combinant vont
donner la lumiére blanche.

La combinaison de 2 couleurs fondamentales
nous donnes les couleurs primaires: cyan,
jaune,

Exemple:
Une rose rouge refléchit les rayons rouges de la

lumiére et absorbes les bleus et les verts

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R

Année universitaire: 2020-2021
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2. La valeur ou intensité

C’est la valeur de la couleur qui est mesurée physiquement par sa clarté.

Il est possible de mesurer cette intensité en fonction des flux émis par la couleur.

On distingue 2 intensité:

Forte intensité Faible intensité

i

|

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R Année universitaire: 2020-2021
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3. Le ton et la saturation

C’est la pureté d’une couleur, elle exprime le niveau de vivacité d’une couleur
par rapport aux couleurs du spectre lumineux.

[ uminosité

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R Année universitaire: 2020-2021
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LA GRADATION DE LA COULEUR:

1) Les camaieux:

On varie la saturation en restant dans le méme ton et la méme valeur.

Exemple:
Pour exprimé la densité de population on utilise un dégradé de rouge.

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R Année universitaire: 2020-2021
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400 km

Source : Eurostat, hitp:/fepp aurostat.eceurnopa.eu’
Le niveau d'éducation en Europe en 2010

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA.

Personnes dgées de 25 3 64 ans
ayant un niveau détudes
supéneures en %

53,1

Réalsation : Roberto Gimeno et Atelier de cartographe de Sciences Po
@ Dila, Paris, 2011.

Source : Questions intermationales (n*51 septemire-octobre 2011)

L, Mlle OUARAS. R

Année universitaire: 2020-2021
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Exprimer des quantités (en taux) : gradation des couleurs ou camaien

ol

p

-'l-.'-. 1
\r‘?,-'—' o ¥

O 50 - 60 %
O 61-70 %
. 71-90 %

%4 de réussite au baccalauréat dans les
lycdes (toutes sections confondues)

10-15 %
16-20%
+de 20 %

9% d'excés de vitesse
(par rapport au total de la circuiation)

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R

50-100

100-150

—
- Plus de 200

Densités de population
(Nambre d'habitants au km?)

Année universitaire: 2020-2021
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b.  Exprimer un classement : gradation des couleurs ou camaieu

. Sege socigl
— Malionale

_ Déparlamanlale
Succursales [l et possibibe d'aouten
un effet de taille, de mansne

simplgment indicathve,

Organisation shaticle de lentrefrise Yoies routicres

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R

[réss & evds

Elavés

Moyens

Meadéres

Année universitaire: 2020-2021
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LA GRADATION DE LA COULEUR:

2) La graduation harmonique:

Elle est fondée sur la valeur ou I’intensité des couleurs.

* Gradation harmonique
couleurs froides

* Gradation harmonique
couleurs chaudes

Froid |Chaud

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R Année universitaire: 2020-2021
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c. Exprimer une différence : variation différentielle des couleurs (valeur constante)

Lache

. m— Axes de pénétration P Dierse Ezpace Parcs urbains
‘ Parkings gratuits ]

— ALTOFOULE - .
Centre villa - , .
A Parkings pavants . - issus villageois
’ —_—  Rocade de préservation

. du cantre ) )
Types de parkings Bois et foréls

Plan routier urbain

[ndustries

Decupation du sol

O 2ugghre an mima temps un ordre dans las densitds
gréce & une varation de a valeur des coulsurs

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R Année universitaire: 2020-2021
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de population rurale en Inde en 2011

Densité rurale (habitants/km?)
Ecart entre la densité de ruraux du distric

et la densité moyenne de I'lnde
Discrétisation par effectifs égaux.

IIII 1673

396

138

0

-76

- -139

-278
Absence d'information

Source ; Census of India 2011 ;

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R Année universitaire: 2020-2021
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IV. LA VARIATION DE VALEUR

On appelle valeur, le rapport entre la quantité d’une teinte et la quantité de blanc dans une
surface donnée.

C’est en fait un dégradé, une progression continue allant du blanc au noir (ou du blanc a toute
autre couleur foncée)

La variation de valeur repose sur un changement de proportion
blanc-noir. De ce fait, la variation de valeur repose sur une
couleur dans laguelle on fait varier la quantité de blanc

Ne pas confondre avec une variation de
couleurs

La variation de valeur utilise des trames mais toujours avec le
principe de variation de la proportion blanc-noir

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R Année universitaire: 2020-2021
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La valeur est une variable permettant de traduire un ordre, car I’ceil classe les teintes de la
plus claire a la plus foncée. Il associe aux couleurs claires, les valeurs les plus fortes et aux

couleurs fonceées, les valeurs faibles.

La valeur est limitée visuellement a 6 ou 7 paliers.

- Ponctuelle Linéaire Zonale

Noir et Blanc

Elles illustrent des évolutions de données guantitatives ou ordonnées et parfois qualitative
(typologie : fort, moyen, faible).

Seule la lecture de la légende restitue intellectuellement 1’information sur les rapports entre
les quantités.

C’est en implantation de surface que cette variable est la plus efficace

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R Année universitaire: 2020-2021
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Exemple:
Dégradé de gris appliqué a des zones (donnees relatives classées)

Population density per province
Year : 2543 - Thailand

Population density

|:] [17.20,72.75[
|: [72.75,98.91[
:l [98.91,129.23
- [129.23,159.21[
]

[159.21,3455 53]

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R

Année universitaire: 2020-2021
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V. LA VARIATION DE GRAIN

= La variation de grain s’obtient par agrandissement ou réduction d’une texture-structure

- La variation de grain correspond a une variation du nombre de I’élément constitutif de
la trame.

- Le rapport noir / blanc reste inchangeé

% = Lavariation de grain permet d’exprimer un ordre.

NN | o
NN )

« L’ceil classe automatiqguement les trames en
fonction de la taille de 1’élément constitutif.

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R Année universitaire: 2020-2021
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VI. LA VARIATION D’ORIENTATION

L’orientation est définie par 1’angle que fait un figure linéaire avec la verticale

= La variation d’orientation est uniqguement différenciatrice

Propriétés et utilisation
= Cette variable est limitée a 4 directions sans quoi 1’on perd en efficacité

| — 7 N\

: : Oblique 45° a Oblique 45° a
\erticale Horizontale droite gauche

M 7777 N\

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R Année universitaire: 2020-2021
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L’orientation trouve sa meilleure utilisation en implantation ponctuelle, mais peut aussi
étre utilisee pour remplir des zones (trames).

Les monastéres en Europe de I'Ouest L'agriculture en Ile-de-France en 1988

av7 18 :
LIPS K |1* : ~ £

7

3

LA A~ - I i'l
Sowrce | Recensement Géndral i

Agricole de 1988. S o 40 km
L8N Y Systémes de production a

Monastéres | Clairvaux  400km | ; Chiiaiae Cultures spécialisées
dependant de . - LaFené- - ’ et polyculture

> "W | s aldiec &5
PONBONY  cauce - S Berin. Intiabon 1 Grandes cultures @ Cultures speécialisées
7/ Citeaux N Mormond 4 (@ graptsgue, EPL Pars 1975 ' et cultures permanentes

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R Année universitaire: 2020-2021
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Choix des variables visuelles

Ponctuel

Linéaire

Surfacique

Différentiel #

Forme
Orientation
Grain
Couleur

Forme
Orientation
Grain
Couleur

Forme
Orientation
Grain
Couleur

Ordonné O

Taille
Valeur
Grain

Taille
Valeur
Grain
Couleur

Valeur
Grain
Couleur

Quantitatif Q

Taille
Valeur

Taille
Valeur

Valeur

Qualitatif q

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mlle BOUCHAMA. L, Mlle OUARAS. R

Forme
Taille
Valeur
Couleur
Orientation

Valeur
Couleur

Valeur
Couleur
Grain
Orientation

Année universitaire: 2020-2021
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Type

Nature des donneées

i : Qualitative Quantitative
d'implantation
Nominale Ordinale Relative Absolue
Forme Couleur Taille Valeur | Valeur | Couleur Texture Taille
.10 000 0 | ¢
Ponctuelle *A A Couleur | Texture 0 ’
‘ A ] () o"
e 00 |78 o (0|
Forme Couleur | Taille | Valeur |Couleur| Valeur Couleur Taille
i a et —_—  — fe— ere —
L (TR B — ) —
Couleur | Texture Valeur Couleur Valeur Couleur Taille Points
2.8 8 aE ]
Lonale == |I\\\\ Texture Grain Toature L(ifjl& ”
10000 s s
20\ Cm | g | Oom| s | ¢

Equipe pédagogique: Mme YAGOUNI. H, Mile BOUCHAMA. L, Mile OUARAS. R
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